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PREVENCION Y CONTROL DE LAS BIO-INVASIONES:
EL ROL DEL TRABAJO EN LAS AULAS

Resumen

A través del andlisis de un caso de bioinvasion (Limnoperna fortunei o mejillon dorado), se ejemplifica no solo
el impacto que ocasionan las invasiones bioldgicas al ambiente humano y al ambiente natural, a las inadecuadas
politicas de investigacién y educacién regional, sino también, la importancia del trabajo dulico en la prevencién
y control de las mismas.

Introduccion

A mas de 15 afios de la primera cita de la invasion del mejillén dorado (Bivalvia: Mytilidae) en las costas de
América del Sur, todavia debemos enfrentar al macrofouling de agua dulce (incrustacién y obstruccién de filtros
y tuberias de tomas de agua por organismos mayores a 1 mm), como un novedoso problema
econdmico/ambiental para los sistemas hidricos dulciacuicolas de América del Sur. Este hecho tiene su base en:
1.- a las politicas cientificas de los paises miembros del MERCOSUR, la cual esta subordinada a las inestables
politicas socio-econdémicas de cada uno de los paises miembros;
2.- a las politicas de generacion de pautas de control del macrofouling de agua dulce por parte de:

a) Las Instalaciones que sufren este problema (empresas privadas y estatales, las cuales tienden a
cefiirse a un objetivo econémico e individual, mds que a buscar soluciones al problema en forma sustentable y
regional)

b) Las Instituciones encargadas del impacto que ocasiona sobre el ecosistema nativo las invasiones
biolégicas segiin Darrigran y Damborenea (2006).
A los puntos anteriores, se le debe sumar la falta de experiencia de cémo controlar estos fendmenos. En el caso
en particular del mejillén dorado, el macrofouling, fue recién en el afio 1994 donde se detectd el primer caso en
aguas dulces de América del Sur (Darrigran, 1995). Antes de la invasién del mejillén dorado a América del Sur,
el macrofouling solo afectaba a las tomas en agua de ambientes marinos y estuariales; esto hace que la sociedad
se encuentra falta de conocimiento, la cual es la encargada de detectar, advertir y exigir los controles ambientales
pertinentes. Es en este tltimo punto donde la educacién es clave para que la comunidad conozca sobre este caso
en particular y sobre las invasiones bioldgicas en general.
Sin lugar a dudas este es tipo de bio-invasidn, la del mejillén dorado (Limnoperna fortunei), no hace mis que
ejemplificar los problemas ambientales que ocasionan y que toman su auge en esta época de globalizacion del
comercio y cambio ambiental con que nos enfrenta el comienzo del siglo XXI.

Desarrollo
Sobre la base de lo antes mencionado, se debe esquematizar el modo de tratar este problema en forma
simultdnea, en cada Instalacién (a través de métodos de Prevencién y Control) y en la region (a través de la
difusién/concienciacion).
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*.- Métodos de Prevencion y Control en las Instalaciones afectadas.

Para cada Instalacién invadida, se debe considerar y poder realizar un accionar sustentable. Con este fin, se debe
realizar los siguientes pasos: (1) Diagnosis. (2) Diseflo de tratamientos para el control. (3) Monitoreo. En (1) se
debe detallar: (a) la situaciéon de invasién en la Instalaciéon y su proyecciéon en el tiempo; (b) el grado de
efectividad de las técnicas de control que se este realizando en la Instalacion.

* Métodos de Prevencién y Control regional.

Es en este item, donde la difusiéon del problema ambiental a través de la educacién en las escuelas toma
particular significado. La educacién en las escuelas tiene un efecto amplificador udnico, tanto para la
concienciaciéon al alumno y resto de su familia, como para evitar no solo la dispersion de las invasiones ya
realizadas, sino también para prevenir nuevas invasiones bioldgicas.

La educacién es fundamental para la percepcion humana y cientifica del proceso de invasién. Para esta
percepcion, hay que estar capacitado para “ver” el impacto que provoca. Este impacto esta en relacién con dos
pardmetros bédsicos (Darrigran y Damborenea, 2006), (1) las caracteristicas propias del ambiente para “aceptar” o
rechazar a la invasién (invasibility) y (2), las caracteristicas propias de la especie para adaptarse a las
condiciones ambientales nuevas (invasiveness). Segiin Lockwood, et al. (2007), para una pronta percepcion, es
decir, para que la especie invasora impacte en forma notoria tanto al ambiente humano como al ambiente natural,
estd en relacion con:

e La historia de la invasién en particular. Impacto que ocasiona la especie invasora en relacién con
eventos pasados (e.g. clima como “el nifio”, inundaciones); duracién en la aclimatacion, tipo de vector
utilizado, tipo de propégalo, etc. de la especie invasora (se denomina propagulo, al grupo de individuos
con la capacidad de incrementar la poblacidn inicial. Para varias especies un tnico ejemplar fertilizado
o una hembra adulta o una pareja de macho y hembra, constituyen ya un propagulo).

¢ El tipo de especies nativas y no-nativas presentas en el lugar.

e Las caracteristicas que tiene el ambiente receptor que lo convierte en mds o menos adecuado a la
especie invasora para naturalizarse, dispersarse, competir, etc.

e Las especies no-nativas afectan interactuando con las nativas de forma directa (por alimento, espacio,

etc.) o, por ejemplo, a través de efectos indirectos que actian alterando las interacciones entre especies
nativas.
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Figura 1.- Percepcién humana y cientifica del proceso de invasién. Los diagramas de Venn, simbolizan las potenciales dreas en
donde las especies invasoras impactan. Cada esfera representa un drea potencial de impacto Las dimensiones de cada circulo
dependeran del grado de percepcién de los cientificos y humanos involucrados (modificado de Lockwood, et al., 2007)

Una vez percibido el proceso de invasién, podra erradicarse (lo cual es muy poco probable) o controlarse en
forma inversamente proporcional al tiempo tomado para dicha percepcion, se debe tomar estrategias de accion.
Estas estrategias deben tender a lograr los siguientes procesos (Lockwood, et al., 2007): descripcién (estudio
descriptivo del evento, acompafiados de estudios experimentales, dindmica poblacional, andlisis estadisticos,
modelos matemadticos, etc.); prediccién (la generacién del fundamento sobre la probabilidad de que ocurra un
evento); riesgo (es el producto de la probabilidad de que ocurra un evento y sus consecuencias). Una vez
alcanzados estos procesos se estard en condiciones de un manejo de la invasién bioldgica de forma sustentable.
Paralelamente a estos procesos, es fundamental que paralelamente se realice una concienciacién de la comunidad
involucrada directamente con el problema (e.g. ingeniero de mantenimiento, operarios) y el resto de la sociedad,
que ve afectada no solo sus beneficios urbanos, sino también, la alteracién que estas bio-invasiones ocasiona al
ambiente natural. Cursos de especializacion para los primeros y educacién en las aulas para los segundos es base
para lograr dicho objetivo.
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